13. CAIET DE SARCINI
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2.1. Beneficiarul va asigura verificarea proiectului de execufie de citre verificator de

proiecte atestat de comisia de atestare a Ministerului Lucririlor Publice si Amenajarii Teritoriului,
persoane fizice sau juridice, altii decat specialistii elaboratori ai proiectelor, conform regulamentului
aprobat prin HG nr.925/1995 (regulament de atestare tehnico — profesionala a specialistilor cu
activitate in constructii).

2.2. Anteprenorul va numi — conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii —

responsabil tehnic atestat care rdspunde conform atributiilor care i revin de realizarea nivelului de
calitate corespunzator exigentelor de performanti esentiale ale lucririi.

2.3. Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, anteprenorul va asigura cunoasterea
proiectului de cétre toti factorii care concuri la realizarea lucrarii,

2.4. Se va numi - cu acceptul Inspectoratului Judetean in Constructii, conform Ordinul nr. 1370/2014
pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezistenfa mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, emis de Ministerul
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice la 25 iulie 2014 — programul calendaristic pentru
verificarea si receptia fazelor determinante, de la care executia nu'mai poate continua féra receptia
fazei.

Anteprenorul va solicita prezenta proiectantului si a celorlalti factori implicati la receptionarea
fazelor determinante cu cel putin 3 zile lucratoare inainte de termenul fixat.

2.5. Lucririle se vor executa pe baza documentatiei tehnice cuprinse in proiect, precum si

a completirilor si modificirilor transmise de proiectant in timpul executiei prin planuri suplimentare,
planuri modificatoare sau dispozitii de santier.

2.6. Antr?prenoml va semnala proiectantului eventualele neconcordante, omisiuni sau

neclaritati, pentru a fi analizate si a se lua masurile necesare naintea executiei fazei respective.

2.7. Anteprenorul poate face propuneri de modificari fatd de solutiile tehnice cuprinse in proiect in
scopul adaptirii la propria tehnologie. Aceste propuneri se vor putea aplica numai dupa insugirea lor
de citre proiectant.

2.8.La phnctul de lucru se vor gisi in mod obligatoriu documentatia completi de executie
(autorizatie de construire, proiect tehnic, detalii de executie, caiete de sarcini), dosarul cu procese
verbale de lucréri care devin ascunse, procese verbale de faze determinante, condica betoanelor,
registrul de comunicari si dispozitii de santier, principalele norme care guverneazi tehnologia de
executie.

2.9. Antreprenorul va elabora proiectul de organizare a executiei si fisele tehnologice
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specifice lucrdrii si le va supune aprobarilor legale.

2.10. irljaintea demardrii lucririlor de executie se vor separa zonele de lucru de zonele de circulatie
auto i se vor semnaliza corespunzitor atat in timpul zilei cét si noaptea in conformitate cu
prevedérile din “Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire aj
restrictiilor de circulatie in vederea executirii de lucriri in zona drumului public si/sau pentru |

protejatea drumului”, aprobate prin Ordinul comun M.I. si M.T. nr.1112/411/2000.

3. MASURI NTS SI PSI

reglementeazi aceste cerinte :

Legea securitatii si sandtatii in munca 319/2006 si HG 1425/2006 privind normele de aplicare ale
acesteia, actualizate in 14 dec. 2011 prin HG 1242; |
HG 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru santiere temporare sau mobile;
Hotarare 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sinitate la
locul de munci;

Ordin comun MMSS/MSSF 508/933 din 2002 Norme generale de protectia muncii;

Ordin MAI nr. 163/2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor; \
NSPM nr. 79/1998 Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor-NSPM79; |
Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului; P118-99
(BC7-99) si MP 008-2000(BC8-2001);

Norme generale de aparare impotriva incendiilor; Ordin MAI nr. 163 din 28 februarie 2007;
Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executirii lucrarilor de constructii si
instalatii, C300-94, (BC9-94);

Orice alt act/protocol/normativ care reglementeazi si stabileste masuri NTS si PSI stabilite intre
anteprenor si investitor pentru lucrdrile ce se executd pe drumurile publice;

|
&, - . . . A o . \
Inaintea demaririi lucririlor de executie se vor avea in vedere urmitoarele acte normative ce
|
\

b
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TERASAMENTE PENTRU DRUM Utu
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1. PREVEDERI GENERALE : \\ & NS
In prezentele caiete de sarcini sunt cuprinse prevederi pentru execﬂiarea luu‘ar:lo: de '

terasamente constind din saparea, incarcarea in mijlocul de transport, transpﬁﬁu] Tmpraﬂl]eua

nivelarea §i compactarea pamantului in vederea realizarii terasamentelor pentru drumuri.

Standarde si normative de referint :

STAS 2914-84 Lucréri de drumuri.Terasamente.

STAS 2916-87 Lucrari de drumuri i cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor de scurgere
a apelor.

STAS 1913/ 1-82 Teren de fundatie. Determinarea umidittii.

STAS 1913/ 13-83  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

! fncercarea Proctor.

SR EN 933 -2 Site de control agregate. Dimensiuni nominale
IMM 003-96 Metod. pentru determinarea indicelui californian de capacitate portanta (CBR)
CD31-2002  Normativ pt. determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a
drumurilor

STAS 9824/3-74 ~ Masuratori topografice. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.

C 182-87 Normativ pentru executarea mecanizati a terasamentelor de drum.

SR EN ISO 14688-2:2005 Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

STAS 3950-81 Geotehnica. Terminologie, simboluri si unititi de masuri.

STAS 1709/2-90  Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet - dezghet.

|
i
\
|
|
\
1
|

Inainte de a incepe lucrérile de organizare de santier, beneficiarul va preda constructorului
traseul definitiv al viitorului drum, rezultat in urma elaborzrii proiectului. Se predau bornele, pichetii
si fdrusii care materializeaza axul, lucririle aferente si ampriza drumului. |
Lucrdrile de terasamente se vor incepe numai dupi executarea lucririlor pregititoare mentionate in
cap.2.

In cazul in care pe amplasamentele pe care urmeazi a se executa lucriri
de terasamente, sunt informatii asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita
in prealabll concursul organelor de specialitate ptr. interventie, iar
dacd in t1mpu1 executarii sapdturilor se intdlnesc corpuri explozibile, se vor opri imediat lucrarile,
anuntinduse de urgentd beneficiarul si proiectantul lucririi ptr. adoptarea de masuri corespunzétoare.

Cand executarea sipaturilor ptr. fundatii implicd dezvelirea unor retele de instalatii subterane
ce raman in functiune, trebuie luate masuri ptr. protejarea acestora impotriva deteriorarii. Executarea
sapaturilor se va face numai dupa obtinerea aprobirii de la institutiile care exploateazi instalatiile
respective.

Cand existenta retelelor de instalaii subterane nu este prevazuti in proiect dar pe parcursul
executarii lucrdrilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrérile de sipaturi si se va anunta
beneficiarul lucrarilor, proiectantul si unitatea ce exploateazi retelele.
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2. LUCRARI PREGATITOARE

Lucrérile ce se vor executa inainte de inceperea lucrarilor de terasamente sunt cele de
eliberare a amplasamentului, eventualele demolari si defrigdri, respectiv amenajarea platformei de
lucru. |

{nainte de inceperea lucrarilor de demoldri, se vor examina retelele subterane ale instala;iilofr
de api, gaze, canalizare, electrice etc. din zona constructiilor respective. |

Prin proiect se vor stabili masurile speciale ce trebuie luate pentru ca lucrérile de demolare
sd nu fie stanjenite in executarea lor de eventualele distrugeri accidentale ale acestora si a se evita
accidentele sau incendiile.

Materialele rezultate din demolari vor fi evacuate pentru a nu stanjeni lucrérile de
terasamente.

in cazul descoperirii dupa demolare a unor gropi sau hrube ale ciror limite se extind sub
nivelul cotei de fundare, executantul va opri lucrdrile §i va solicita solutii corespunzitoare.

Suprafata terenului pe care se executd terasamentele va fi pregatit in prealabil prin tiierea
arborilor, tufisurilor, scoaterea butucilor si rddacinilor, indepértarea bolovanilor mari, extragerea si
depozitarea separatd a paimantului vegetal, in vederea folosirii lui ulterioare, si astuparea gropilor
existente sau a celor rezultate in urma lucririlor pregatitoare ardtate mai sus. Depresiunile care mai
rdmén dupa operatiile de mai sus vor fi nivelate prin addugarea de pamant in straturi uniforme de
15...20 cm grosime, bine compactate folosind acelasi material ca al stratului in care se afla
depresiunea . (

Executarea rambleelor pe terenuri inclinate se face firsd misuri deosebite péana la inclinatii allﬁ
terenului de 20%.

La declivitdti mai mari ale terenului se vor executa trepte de infratire conform proiectului.

Verificarea lucrarilor de pregitire a terenului de fundare consta in urmatoarele:
Pregitirea amprizei i, daca este cazul, a treptelor de infratire;
Compactarea;
Consolidari ale terenului de fundare, unde este cazul;

Conditiile de admisibilitate pentru terenul de fundare sunt urmitoarele:
Gradul de compactare Proctor normal: minim 95%. Se acceptd ca pentru o serie de 5 determiniri ale
gradului de compactare, numai o singuri valoare nu indeplineste conditia de 95% grad de
compactare, dar aceasta nu trebuie sa aibd valoare mai mica de 90%.
Capacitatea portanta: indicele portant californian (CBR): minim 5%. Se acceptd ca pentru o serie de
5 determindri ale capacitatii portante, numai rezultatul unei singure determindri nu respecti valoarea
de 5%, dar are o valoare mai mare de 4%.
Numarulinecesar de puncte de incercare privind gradul de compactare si capacitate portanti se
stabileste de citre dirigintele de santier, dar nu trebuie si fie mai mic de 3 incerciri pe o suprafati de
2000 m2,

3. PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Pentru stabilirea caracteristicilor fizico-mecanice ale pamanturilor utilizate in lucriri de
terasamente se determini urmitoarele:

| Nr | Caracteristica fizico- Frecventa Determinare conform
mecanici

1
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organice

1 | Compozitie La minim 5000m3 STAS 1913/5-85
granulometrica
2 | Coeficient de La minim 5000m3 SR EN ISO 14688-1:2004;
neuniformitate SR EN ISO 14688-
: 1:2004/AC:2006; SR EN
ISO 14688-1:2004/A1:2014;
SR EN ISO 14688-2:2005;
SR EN ISO 14688-
2:2005/C91:2007; SR EN
ISO 14688-2:2005/A1:2014
3 | Limite de plasticitate | La minim 5000m3 STAS 1913/4-86
4 | Caracteristici de La minim 5000m3 STAS 1913/13-83
|| compactare -
5 | Sensibilitate inghet- La minim 2000m3 pt. rambleu sila | STAS 1709/3-90
dezghet 250ml de drum in debleu
6 | Umflare libers La minim 2000m3 STAS 1913/12-88
7 | Cantitatea de materii La minim 2000m3 STAS 7107/1-76

8 | Umiditatea

Zilnic si ori de cite ori este necesar

1913/1-82

Categorii si tipuri de pamanturi care se folosesc la executarea terasamentelor:

Tabel 1a
Denumirea i Sim | Granulozitate Coeficie | Indice | Umfl | Calitate
caracterizarea bol | Continutul in parti fine nt de de area | ca mat.
principalelor tipuri de in % din masa total neunifor | plastici | liberd | pt. teras.
pamanturi pentru : mitate tate Ip, |,
‘ d< d<0.05 | d<0.2 | Un pentru | UL %
0.005m | mm Smm fractiu
m nea sub
0.5mm

1.Paméntu | Cu foarte
ri | putine parti
necoezive | fine,
grosiere neuniforme
(fractiunea | (granulozita
mai mare | te
de 2mm continud); la >5 Eﬁﬁgte
rep'reZ}nta 1ns;en51blle <1 <10 20 0 )
mai mult la inghet-
de 50%) dezghet si
Blocuri, la variatiile
bolovinis, | de
pietris umiditate N

Idem 1a,

insa b <5 HodFte

. buni
uniforme(gr I

42



anulozitate
discontinui
)
2. ‘ Cu parti
Paménturi | fine;
necoezive | neuniforme
medii i (granulozita
fine te continui)
(fractiujnea sensibilitate 2a =5 Foarte
mai micd | mijlocie la buna
de 2mm inghet-
reprezintd | dezghet;ins
il | enaibile la <6 <20 =40 =10 -
de 50%) variatii de
Nisipcu | umiditate;
pietris, Idem 2a
nisip mare, | insi
mijlociu uniforme(gr 9
sau fin ‘ anulozita‘feg 2b <3 Bund
discontinui
)
3.Pdméntu | Cu multe
ri ! parti fine;
necoezive | foarte
medii si sensibile la
fine(fracti | inghet-
uneamai | dezghet;
mici de: fractiunea 3a <40 Mediocr
2mm fina - a
reprezintd | prezinti
mai mult | umflare
de 50%) | libers,
cu liant respectiv >6 ~90 >40 |- ~10
constituit | contractie, - - -
din ‘ redusa
paménturi | Idem 3a
coezive.: insd
Nisip cu fractiunea
pietris, | find
nis.ip mare, prezinta 3b ~40 Mediocr
mijlociu umflare a
saufincu | libera
liant | medie sau
prdfos sau | mare
arfilos. .
Tabel 2b .

| Denumirea si

| Sim | Granulozitate

| Indice | Umfla | Calitate||
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caracterizarea bol | Conform nomogramei Casagrande de rea ca mat.
principalelor tipuri de plastic | liberd, | pt.
pamanturi itate | UL % | teras.
| Ip,
pentru
fractiu
nea
sub
0.5m
m
4.Paméantur | Anorganice
i ‘ cu
coezive:nis | compresibil 7 -
ip préf(i)s, itate si oo = 8
praf umflare g5 i Q_J* Medioc
nisipos libera da | Fed— ol 1E L <10 <40 |
nisip reduse, $w »_(9_% ’_@ pd
argilos, sensibilitate %, / @
praf, praf | mijlocie la i, )
argilos | inghet T, pos
m'sipos,f dezghet AR RO IR
praf Anorganice
argilos, , cu
argila compresibil
prafoasd itate
nisipoass, | mijlocie,
argila umflare .
nisipoass, | liberd 4b <35 |<r0 | Medioe
argila redusa sau
prafoasa, medie,
argila, | foarte
argilda sensibile la
grasd inghet-
dezghet
Organice,(
MO>5%)*
cu
compresibil
itate si
umflare Medioc
libers de S0 | <40 1y
reduse si
sensibilitate
mijlocie la
inghet-
| dezghet
Anorganice | q >35  |>70 | Rea
cu
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B compresibil
itate si
umflare
libera mare,
sensibilitate
mijlocie la
inghet
dezghet
Organice,
(MO>5%)*
cu
compresibil
itate
mijlocie,
umflare
libera
redusa sau
medie,
foarte
sensibile la
inghet-
dezghet
Organice,
(MO>5%)*
cu
compresibil
itate
mijlocie,
umflare m i =40 Foarte
libera rea
redusa sau
medie,
foarte
sensibile la
inghet-
dezghet
*Materiile organice sunt notate cu MO.

4e <35 <75 Rea

Lia ramblee, pdmanturile se vor pune in operi la umiditatea optiméa de compactare.
Determinarea umidititii optime de compactare se face in laborator prin metoda Proctor
normal, prin care se stabileste un grafic al densitatii aparente in functie de umiditate. Umiditatea
corespunzitoare densititii maxime este umiditatea optimé de compactare.

Materialele utilizate se agtern in straturi uniforme pe toata latimea rambleului. Pentru
compactarea materialului rezultat din sapatura se recomandd utilizarea cilindrilor pe pneuri.
Straturile vor avea grosimea maximé de 20 ¢m fnainte de compactrare. Numdrul de treceri este de
12...16, iar viteza de lucru este de 2...3 km/h.

Nivelarea straturilor cu buldozerul se va face in panti de 2-3% spre taluzuri, aceastd panti
pastrdndu-se si dupd compactarea fiecirui strat.
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in cursul zilei sau la intreruperea de pe o zi pe alta a executiei rambleelor, se va asigura
scurgerea apelor de pe suprafata terasamentelor, pentru a nu se forma pungi de apa.

in acest scop, suprafetele straturilor intermediare vor fi cilindrate neted, imediat pentru ca
apa de ploaie s se poate scurge fira impiedicare si ca rambleul sd nu poatd fi umezit in interiorul
lui.
in dreptul vilor, se vor lua masuri ca s se evite revirsarea si patrunderea in terasamente a
apelor pluviale care vin de pe vai, colectandu-se apele prin santuri si conducandu-le la locurile de
scurgere naturald sau spre podete.

Pdmantul coeziv, care dup# punerea in operi a fost inmuiat prin ploaie sau circulatie, nu |
trebuie acoperit cu un alt strat de pamant. In acest caz, continuarea lucrarilor de terasamente pe acel’
loc trelbpie opritd pana ce acest pimant s-a uscat la limita confinutului de ap stabilit ca necesar ‘
pentru a-1 compacta din nou. Daci nu se poate astepta acest interval de timp, pdmantul inmuiat
trebuie sa fie indepartat in intregime.

La punerea in opera a pamanturilor argiloase cu umiditate mare se recomanda a se intercala lfa
fiecare 0.8 ... 1.00 m inaltime straturi filtrante de circa 20 cm grosime cu inclinare spre taluzuri. |
in debl ee, atacarea si executarea lucririlor trebuie ficutd astfel incat stabilitatea taluzurilor si
evacuarea apelor de ploaie de pe suprafefele sapate si fie in continuu asigurate. ;

Pe portiunile in care sunt previzute lucriri de consolidare s in special drenaje, acestea se vor
executa inaintea terasamentelor, dinspre aval inspre amonte si fird a se afecta stabilitatea terenurilor:
in spatele lucrarilor de arta, in golul creat prin sapaturile executate, umpluturile se vor |
executa din pamant necoeziv. La fel se va proceda si cu golul rimas intre terasament gi ;
spatele lucrarilor de artd. PAmantul pentru executarea umpluturilor in spatele lucririlor de arta va fi |
pus in operd in straturi de 20 ecm grosime si va fi compactat cu utilaje usoare. 1

Pamantul din umpluturile din spatele lucrarilor de arti se va compacta pe intreaga inilfime
péna la 97% din compactarea Proctor. ;

Cei 50 cm de la partea superioard a acestor umpluturi se vor compacta la un grad de
compactare de 100 %. !

Tn caz ci se executd un dren de piatrd spartd in spatele culeilor sau al zidurilor de sprijin, se
va intergune intre piatra si zidurile de sprijin un filtru invers. ‘ |

La executarea umpluturilor deasupra podetelor boltite si circulare, terasamentele se vor i
executa in acelasi timp din ambele parti, de preferintd cu pimant necobziv, respectdndu-se conditiile |
statice :1Ie structurii, iar compactarea se va face cu utilaje usoare. ‘ 3
‘
4. COMPACTAREA TERASAMENTELOR |

Se consideri a fi operatiune extrem de important3 in ce priveste comportarea ulterioari a
terasamentelor. |
Prin operatia de compactare trebuie realizat gradul de compactare prevazut in STAS 2914-84.

‘
\

GRADUL DE COMPACTARE ADMISIBIL ‘
Fata de gradul de compactare stabilit prin proiect conform STAS 2914}r84
i

Gradul de compactare admisibil,
Zoﬁe de terasament, in functie de natura pamantului. | )
N | la care se prescrie Necoeziv Coeziv _
r gr;adul de compactare in % | Imbracamin | Imbracaminti Imbracaminti | Imbracaminti
cr | fata de cel din proiect ti semi- pehnanente semi-
{ permanente | permanente | permanente
Primii 30 cm ai
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terasamentului ]
1. | Natural de sub un rambleu
cu 100 95 97 93
Inaltimea (h) de: 95 92 92 90
h<=2.00 m

h> 2.00m

In; corpul rambleelor, cu
adancimea

2. | (b) sub patul drumului: 100 97 100 97
h<=0.50 m 100 97 97 94
0.5h<=2.00m 95 92 92 90
h>2.00m

3. | In'deblee, pe adancimea de
0.30 m 100 100 100 100
sub patul drumului

Nota: Gradul de compactare este raportul dintre densitatea aparentd in stare uscata (pef) a
materialului din terasament si densitatea aparentd in stare uscatéd (pmax) a materialului obtinuti in
laborator prin metoda Proctor normal. ‘

* Se va evita fenomenul de infoiere superficiala. ‘

Elementele care conditioneazd compactarea sunt umiditatea, granulozitatea si plasticitatea
pamanturilor. Compactarea straturilor se executi de la margine cétre ax. Primele 2-3 treceri se
executa cu viteza I, iar celelalte cu viteza I1I sau IV, Urmele compactorului se vor suprapune una
peste alta pe 20 50 cm. Controlul compactirii se executi prin verificarea gradului de compactare
obtinut care este raportul intre greutatea volumetrici a pamantului din lucrare si greutatea
volumetricd maxima determinata in laborator. \

Determindrile pentru stabilirea gradului de compactare se fac pe cte 3 probe prelevate de la
suprafata, din mijlocul si de la baza stratului respectiv.

Numérul minim de verificari asupra gradului de compactare este de 3 puncte repartizate peo
suprafata de 2000 mp. Verificarea compactirii se executd in puncte aflate la maxim 200 m unul fata
de altul in lungul drumului, acolo unde se constati portiuni slabe. Portiunile slabe se constati foarte
usor prin observarea urmelor lisate de o autobasculanti sau cilindrul compresor.

Portiunile cu urme, valuriri sau deformatii mari sunt fie prea umede, fie insuficient
compactate.

Capacitatea portanta si deformabilitatea terasamentului la cota finali

Verificarea capacititii portante si a deformabilitétii terasamentelor rutiere se efectueazi la
nivelul patului drumului, daci nu este previzut strat de formd, sau la nivelul superior la
terasamentului minus grosimea stratului de forma, in cazul prevederii acestuia. |

Capacitatea portanta se determini prin incercarea cu aparatul CBR si trebuie s3 aibi o valoare
minima de 6%. Conditiile de admisibilitate sunt respectate dacd pentru o serie de 5 incerciri , una }
dintre valori este mai mica decét cea admisibil, dar nu este mai mica de 5.5%. Numdrul necesar de |
puncte de masurare se stabileste de citre dirigintele lucririi, dar nu trebuie s fie mai mic de 3 puncte!
la 1500 m2 suprafati strat.

Deformabilitatea se determini cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman cf. CD31-2002.
Valoarea maxima a deformatiei elastice corespuzatoare vehiculului etalon trebuie si fie de maxim
400 x 0.0lmm. Numdrul de puncte necesar este de 100 puncte/km/banda (din 20 in 20m). Conditia
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de admisibilitate este indeplinitd daca, pentru un sector, deformatia elastics prezintd valori mai marj
decat cejba admisibila in mai putin de 10% din punctele de masurare.

Un sector executat de terasament se consideri omogen atunci cand coeficientul de vatiatie
obtinut in urma prelucrrii statistice a rezultatelor masuratorilor de deformabilitate si de capacitate
portanta nu depiseste 50%.

Capacitatea portanta si deformabilitatea stratului de forma |
Capacitatea portanta se determing prin incercarea cu aparatul CBR i trebuie s aibi o valoare
minima de 6%. Conditiile de admisibilitate sunt respectate dacd pentru o serie de 5 incerciri , una
dintre valori este mai mica decét cea admisibila, dar nu este mai mica de 5.5%. Numarul necesar de
puncte de mésurare se stabileste de citre dirigintele lucrarii, dar nu trebuie sa fie mai mic de 3 puncﬂ:e
la 1500 m2 suprafatd strat. f
Deformabilitatea se determina cu deflectometrul cu parghie tip Benkelman cf. CD31-2002. ‘
Capacitatea portanta se considera corespuzatoare daci deformatia elastici corespunzitoare
vehiculului etalon are valori mai mari de 2.00 mm in cel mult 10% din punctele de masurare.
Un sector executat de terasament se consider3 omogen atunci cand coeficientul de vatiatie
obtinut fn urma prelucrarii statistice a rezultatelor masuratorilor de deformabilitate si de capacitate
portantd nu depaseste 50%.

5. RECEPTIONAREA LUCRARILOR DE TERASAMENT

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unei receptii provizorii i unei receptii definitive.
Receptia se face pe baza documentatiei existente si a proceselor verbale de lucriri ce devin ascunse. |

Abaterile limitd admise :

- la latimea platforme; : + 5cm fati de ax.
+ 10 ¢m la toatd latimea.
la cotele proiectului : + 5cm.

la g‘radujl de compactare realizat : 2% sub gradul de compactare admis.

Nu se va receptiona lucrarea cand :
nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect;
nu este realizat gradul de compactare;
lucrarile de scurgere a apelor nu sunt definitivate;
platforma nu are suprafete plane si pantele prescrise;
apele stagneaza pe platforma sau in santuri;
se observd inceputuri de aluneciri ale taluzurilor;
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Art.1. (bbiect si domeniu de aplicare e/ w ey B g 74
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executiasi éckpfid Sthatufilor
de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si ale
strazilor. f
El cuprinde conditiile tehnice care trebuie si fie indeplinite de materialele de constructie |
folositef, prevazute in SR EN 12620, SR EN 13242, si de stratul de fundatie realizat conform STAS |

6400.

Art.2. Prevederi generale g

2.1.  Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe’
straturi, in functie de grosimea stabilit3 prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 6400, intre
15 i 30,cm.

2.2. Antreprenorul este obligat si asigure mdsurile organizatorice si tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. :

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator |
autorizat, efectuarea tuturor Incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini,

2.4.  Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea "Beneficiarului", verificari
suplimentare fafi de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.  1ncazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Beneficiarul"
va dispune intreruperea executiei lucririlor si luarea masurilor care se impun.

2. MATERIALE

Art.3. Agregate naturale

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Agregatele trebuie sa provini din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghet, nu
trebuie s3 contind corpuri striine vizibile (bulgdri de pamant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.

3.3. Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie s
indeplineasci caracteristicile calitative ariitate in tabelul 1.

TABEL 1
‘ T CONDITIDE ADMISIBILITATE | METODE DE
CARACTERISTICI AMESTEC | FUNDAT | COMPLETARE | VERIFICAR
OPTIM I A E
RUTIER | SISTEMULUI | CONFORM |

E RUTIER LA

INGHET-
DEZGHET
-Strat de forma-
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" Sort

0/63 J

0/63

| 0/63

Clasa granulara mm Procent de trecere (in masa) SR EN 933.-]

0/.0,063 mm max. 3 max.3 max. 3

0/0,2 mm 4-10 3-18 3-33

0/1 mm 12-22 4-38 4-53

0/4 mm 26-38 16-57 16-72

0/8 mm 35-50 25-70 25-80

0/16 mm 48-65 37-82 37-86

0/25 mm 60-75 50-90 50-90

0/50 mm 85-92 80-98 80-98

0/63 mm 100 100 100 ||
Indicele de forma pentru agregatul <40(S140) | <40(S140) | <40(S140) SR EN 933-421
grosier 4/63
Rezistenta la sfardmare utilizand <30(LA30 | <30(LA30 | <50(LA50) SR EN 1097-
masina Los Angeles (LA) % max. ) ) 2
Aprecierea finetii-Echivalentul de 30 30 30 SR EN 933-8

| nisip(EN) min,

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie pr

25-63, ﬁe direct din balast, daci indeplineste conditiile din tabelul
3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
aritate in tabelul 2.

L.

in amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25,

TABEL 2
| Domeniu de | Limita Procent de trecere(in masd) prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ... |
‘ in mm
granulozitate 0,063 0,2 4 8 25 63
| Inferioara | 0 4 12 28 35 60 100
0-63
‘__ | superioara | 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite

intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul

de punere in opera se va face numai dupi efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica daci agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului
caiet de sarcini gi dupa aprobarea Inginerului.

3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdtii balastului sau balastului amestec

optimal astfel:

- Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

3.9 in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora Se va face astfel incat si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

3.310. fn cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazi
cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.
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Art.4. Apa
/Apa necesard compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s provini dih

refeaua publica sau din alte surse, dar in acest din urmi caz nu trebuie sa contind nici un fel de
particule in suspensie,

t

Art.5. Controlul calitatii balastului sau a balastului amestec optimal Tnainte de realizarea stratului de
fundatie

Controlul calitatii se face de ciitre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu
prevede?rile cuprinse in tabelul 3.

i

TABEL 3 ) .
| Frecventa minima Metoda de
Actiunea, procedeul de determinare |
V%:ﬁﬁcare (
sau caracteristici ce se verifici | La aprovizionare La locul de punere in | conform
‘ operé
1 2 3 4
Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat - -
certificatul de garantie
‘ O proba la fiecare SR EN 933-|
Determinarea granulometrica. lot aprovizionat, de | .
Echivalentul de nisip. 500 tone; pentru SR EN 933-8
| fiecare surs3 (daci
este cazul pentru
fiecare sort)
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
Umiditate - inceperea lucrarilor STAS
si ori de cate ori se 4606-80
observa o schimbare
cauzata de conditii
meteorologice L
Rezistente la fragmentare cu O proba la fiecare SR EN 1097-
masina tip Los Angeles (LA) | lot aprovizionat . 2
pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare
5000 tone

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.6. Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste: du max.P.M.=
greutatea volumica in stare uscati, maxima exprimatd in g/cm3 Wopt P.M. -umiditate optima de
compactare, exprimati in %.
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Art.7. Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

fdv ef = greutatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimati in g/cm3

W ef - umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.
ge = (dvef./du max. PM ) x 100
7.2. Laexecutia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aritat la
art.13. |

4. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

Art.8. Misuri preliminare |

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai,
dupd receptionarea lucririlor de terasamente, sau de strat de form4, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucriri.

8.2. Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in opera a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Inainte de agternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din |
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si'
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostriizi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuti a se face printr-un strat
drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice punct al traseului, la
cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu |
s¢ amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosit, acestea fiind
consemnate in registrul de santier.

Art.9. Experimentarea punerii in operi a balastului sau a balastului amestec optimal

9.1. Inainte de Inceperea lucrarilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare
pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o latime de cel putin 3,40 m (dublul latimii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenti pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea !
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, ‘
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corect. 3

~ 9.2. Compactarea de probi pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactirii prin incerciri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate.
In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa :
realizeze o noua incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit. |

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactdrii §i anume: ‘
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;

- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
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Intensitatea de compactare = Q/S ‘
Q= volumul de balast pus in opera, in unitatea de timp (ora, zi, schimb), exprimat in mc; |
S= suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimati in m2. i

In cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafeele compactate de fiecare utilaj
se cumuleaza. |

9.3.Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referintd pentru restul lucririi. |

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmdrirea calititii lucririlor ce se vor executa.

Art.10. Punerea in operd a balastului sau a balastului amestec optimal

10.1. Pe terasamentul receptionat se agterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea previzuta in proiect si de grosimea
optiméd de compactare stabilita pe tronsonul experimental. J

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in
proiect..

10.2.Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier finand seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se supraumezirea locala. |

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului,
viteza utilajelor de compactare, tehnologia i intensitatea Q/S de compactare. |

10.4.Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteazi odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta si fie
permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodats si
misurile de evacuare a apelor, conform pet. 8.3.

10.5.Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care
raman dupa compactare, se corecteazi cu materiale de aport i se recompacteazi. Suprafetele cu
denivelari mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleazi si apoi se compacteazi din nou,

1@.6.Este interzisa folosirea balastului inghetat. ;

10.7.Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zipada sau cu pojghita
de gheata. '

Art 1.11. Controlul calitatii compactirii balastului sau a balastului amestec optimal |
11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,
pentru verificarea compactirii, incercrile si determindrile aritate in tabelul 4. ;

TABEL 4 - S
NR. | Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul Metode de
CRt | verificare sau caracteristica, care se de punere in opera verificare

verifica conform
1 Incercare Proctor modificati - STAS
1913/13-83 |
2 Determinarea umidititii de zilnic, dar cel putin un test la STAS
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250 m de banda de 4606-
| circulatie 80
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafati de
compactat | 2.000 mp de strat -

53




4 Verificarea realizarii intensitatii de ]

| compactare Q/S zilnic -

5 Determinarea gradului de zilnic in minim 3 puncte pentru STAS
compactare prin determinarea suprafete < 2.000 mp gi minim 5 | 1913/15-75
greutdtii volumice in stare uscati puncte pentru suprafete > 2.000 STAS

| mp de strat 12288-85

6 Determinarea capacititii portante la | In cte doua puncte situate in
nivelul superior al stratului de profiluri transversale la distante Normat
fundatie de 10 m unul de altul pentru iv ’3

fiecare banda cu latime de 7,5 m CD 31:

| _ 2002 | ]

fjn ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin masurétori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea '
prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrici a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optimé, densitate maxima in stare uscatd);

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

5 CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

Art.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din
proiect.

Abaterea limiti la grosime poate fi de maximum + 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul,
la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum
prezentat recepiei.

12.2.Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzuts in
proiect. -

Abaterile limitd la ldtime pot fi + 5 cm. Verificarea litimii executate se va face in dreptul
profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversali a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a
Imbréacdmintii sub care se executd, previzuti in proiect. Denivelidrile admisibile sunt cu + 0,5 cm
diferite de cele admisibile pentru imbracimintea respectivi si se misoari la fiecare 25 m distanta.

12.4. Declivitafile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de £ 10 mm.

Art.13. Conditii de compactare

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pani la
realizarea urmdtoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati maxima
determinati prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13:
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— pentru drumurile din clasele tehnice I, 11 si II1:
100%, . 1in cel putin 95% din punctele de masurare;

98%, | in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi $i/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica IT s T1I;
—  pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:
98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;
95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daci
valorile|deflexiunilor masurate nu depésesc valorile deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5
(conform CD 31,dadm in 0.01 mm).

TABEL5 _ I
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile 1
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Paméanturi de tipul (conform STAS 1243)
| forma
balast sau Conform Nisip prifos, | Praf nisipos, Argila prifoasa,
‘ balast 1 STAS 12253- | nisip argilos | praf argilos- argila nisipoasi, ;
| amestec 84 (P3) nisipos, argila prifoasa nisipoasi (P5)
optimal praf argilos (P4) '
h (em) | B
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Masuritorile de capacitate portanti se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD
31.

[nterpretarea masuritorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkelman efectuate in scopul
calitatii executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata
stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzitoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din
spate de 115 kN) si a valorii coeficientului de variatie (Cy).,

Uniformitatea executiei este satisfacitoare daca, la nivelul superior al stratului de fundatie,
valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie !

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:

- In profil longitudinal, masuritorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie i nu pot;
fi mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si nu pot.
fi mai maﬁ de + 1,0 cm.
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In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se
va face corectarea suprafetei fundatiei.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

|
Art.15. Receptia pe faza determinant

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Ordinul nr.
1370/2014 pentru aprobarea Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie
determinante pentru rezistenta mecanici si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, emis de
Ministerul Dezvoltirii Regionale si Administratiei Publice la 25 iulie 2014, atunci cind toate
lucrarile previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile Art. 5,11, 12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineazi lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatdrile consemnate pe parcursul
executiei de citre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" in registrul de lucriri ce devin ascunse.

Art.16. Receptia preliminar, la terminarea lucririlor

Receptia preliminari se face odati cu receptia preliminara a intregii lucrari, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94.

Art.17. Recep];ia finala
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se
va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA
I ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind publicat in MO

397/24.08.2000 conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executirii de
lucréri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

Ordin comun MMSS/MSSF

508/933 din 2002 - Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si

podurilori NSPM79

Ordin MAI nr. 163/2007 - Norme generale de aparare impotriva incendiilor

IT REGLEMENTARI TEHNICE
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20. CD33 1-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie gi
: deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple $i semirigide.

IIT STANDARDE

SR EN 13242 - Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie
civila '51 in constructii de drumuri

SR EN 933-1 - fncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 1
Determinarea granulozitatii-Analiza granulometrica prin cernere

SR EN 933-3 -incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3
Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare.

SR EN 933-4 -Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4
Determinarea formei particulelor. Coeficient de forma

SR EN 933-8 -Incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2-incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2 Metode pentru determinarea rezistentei la sfirdmare

STAS 1913/1 -Teren de fundare. Determinarea umidittii.
STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozititii.
STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare,
incercarea Proctor.
STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice
f pe teren.
STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane
‘ cu lianti minerali. Metode de Incercare.
STAS 6400 - Lucrdri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie.
| Conditii tehnice generale de calitate.
STAS 12288 - Lucrari de drumuri. Determinarea densititii

straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
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- CAIET DE SARCINI NR. 4 — [/xY AR A
| FUNDATII DIN PIATRA SPARTA [/ 5 /O~ \ \
| 'a sd i!., , ALY “ .-! ’
‘1. GENERALITATI PR, A /|
Prezentul caiet de sarcini se referd la executia si receptia straturilor de fu \‘p‘ll_atij;: din piatra ..gﬁaﬁ;;ﬁé-;;&,‘.:ire

s¢ vor executa pe zonele indicate in proiect, N

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite de materialele fo l‘d"s"-ité'-:'is_‘i-'-ﬁift-],i?étﬁ'l- de
fundatie realizat.

Se admite doar piatra spartd de carierd. Nu se admit agregate de balastiers concasate sau deseu de
cariere'ﬂ.

Stratulde piatra sparta sort 63 — 80 (conf. SR EN 13242) se realizeazi conform

prevederilor STAS 6400 — 84, astfel :

un strat cu grosimea specificata in proiect, din piatra sparti mare sort 63 — 80:

Antrepjrenorul va asigura prin laboratorul siu sau prin colaborare cu un laborator de specialitate
autorizat, efectuarea tuturor incercirilor si determinarile prevazute prin caietul de sarcini.

La cererea dirigintelui de santier, antreprenorul este obligat sa efectueze verificarile suplimentare fata
de cele prevazute in caietul de sarcini.

In cazul cand se constata abateri de la prevederile caietului de sarcini sau se constati alte
neconformitafi fata de prevederile proiectului, beneficiarul va dispune intreruperea executiei
lucrérilpr si luarea masurilor care se impun, conform clauzelor contractuale.

2. MATERIALE

Agregate naturale
Pentru executia fundatiilor din piatra spartd se utilizeazd urmitoarele agregate :

a) Fundatie din piatrd spartd mare 63 — 80 mm
piatrd spartd sort 63 — 80 mm in stratul superior
split 16— 31,5 mm pentru inpanare a stratului superior
nisip gréun’;os sau savura ca material de protectie
in cazul cénd stratul superior peste fundatia de piatra spartii este macadam sau beton :
de ciment, nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se mai prevede, respectiv nu se mai
agterne pe suprafatd fundatiei din piatra sparti mare.
Agregatele trebuie si provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase. ;
Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si nu contind corpuri striine (bulgiri
de pimant, carbune, lemn, resturi vegetale sau elemente alterate) si trebuie sa indeplineasci conditiile
de admisibilitate dupd cum urmeazi :
Piatra spart pentru fundatii trebuie si corespunda prevederilor SR EN 13242
cu conditii de admisibilitate pe sorturi din tabelul 1.

Tabel 1
[Nr. Sort Savura | Piatra sparta (split) | Piatra sparta mare
crt Conditii de admisibilitate
Caracteristica 0-6,3 |6,3-16 | 16- |[32- |40-63 63- 80
32 |40 ]
I. | Continut de granule
(granulometrie) GF 85 | GC85-15 GC85-15 | GC85-15
2. Ri‘ncent de Particule sfaramate C90/3 C90/3 C90/3
sau sparte si totalul -
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[ l particulelor rotunjite

3. | Forma granulelor, coeficient
de forma, %max

4. | Continut de impuritati, -
corpuri straine, %max

- fractiuni sub

0,063mm, %%max
5. | Uzura cu masina tip Los
Angeles, % max -

- SI140 SI40 SI40

0 0 0 0

f3 4 4 4

LA30 LA30 LA30

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozit pentru a se asi gura omogenitatea

$i calitatea acestora numai dupa ce analizele de laborator atesta ca acestea sunt corespunzitoare.

In timpul transportului de la furnizor la santier si in depozit, agregatele trebuie ferite :
de impurificari, depozitarea ficAndu-se pe platforme amenajate, separat pe sorturi, pastrate 1n conditii
care sa le fereasca de impristiere, impurificare sau amestecare,

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor, astfel :

Intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de conformitate a calitétii agregatelor pe sorturi si surse
emise de catre furnizor. ,
Intr-un registru pentru incercari agregate vor fi toate rezultatele determinarilor efectuate de laborator.
In cazul cand la verificarea amestecului de piatra spartd aprovizionatd, granulozitatea acesteia nu
corespunde prevederilor din tabelul 1, acesta se corecteaza cu sorturile deficitare pentru indeplinirea’
conditiilor calitative prevazute.

Apa
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse,
caz in care nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitatii produselor se face de catre laboratorul antreprenorului constructor pe baza
programului propriu de control la aprovizionare, asupra caracteristicilor prevazute in certificate de
conformitate a calitatii agregatelor emise la livrare de catre furnizor, conform conditiilor de calitate
prevazute de reglementarile tehnice in vigoare si ori de cate ori considera necesar pentru a realiza
lucrari de calitate.

Beneficiarul nu trebuie sa utilizeze produse fara certificate de conformitate a calititii.

L.a contractarea produselor de citre antreprenorul constructor, furnizorul trebuie si

prezinte certificarea de conformitate a calitétii produselor livrate, iar constructorul este obligat si le
verifice prin propriile Incerciri.

Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare a calitatii si de rapoartele de
incercéri intocmite n conformitate cu dispozitiile legale in vigoare.

Verificarea calitatii agregatelor se face de catre antreprenor prin laboratorul siu, conform
prevederilor din tabelul 2.

Tabel 2
Nr ‘ Frecventa de verificare Metoda STAS —‘
crt C;aracteristica La aprovizionare Lalocul de | de verificare
Nisip | balast | Piatra | punere in
Sparta | opera
1. | Examinarea datelor Conform
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inscrise in certificatul X X X reglementarilor

de conformitate a - in vigoare
: calitatii
2. | Granulozitatea STAS 730-89
sorturilor X X X - SREN 933-2
! STAS 4606-80
3. | Continut de impu- Cand apar
ritati, corpuri straine X X X factori de STAS 4606-80
; impurificare
4. | Coeficient de
permeabilitate Dy STAS 730 - 89
5. | Conditii de filtru
invers X STAS 730-89
6. | Coeficient de
neuniformitate X STAS 730-89
7. | Echivalent de nisip X STAS 730-89
8. | Continut de granule
alterate X vizual
Forma granulelor X STAS 730-89

10 | Rezistenta la actiunea
repetata a sulfatului

de sodiu; 5 cicluri X STAS 4606-80
11 | Uzura cu masina tip
Los Angeles X X STAS 730-89
12 | Umiditatea o proba pe
| schimb si STAS 4606-80
sort

La o aprovizionare de maximum 500 mc se va asigura o proba pentru fiecare sort si fiecare sursa. .
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE FUNDATIE.
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA
Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale pietrei sparte se stabilesc de citre un laborator de
spec1a11tate inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin Incercarea Proctor modificat, conform STAS 1913/13 — 83 se stabileste :

m du max.PM — greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in

g/ cm3
Wopt.PM - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

Caracteristicile efective de compactare
Caractenstlclle efective de compactare se determina de catre laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume :

EJ du ef. — greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in g/cm3

Wef  -umiditatea efectlva de compactare exprimata in %, in vederea stabilirii
gradului de compactare “ gc «

3. REALIZAREA STRATULUI DE PIATRA SPARTA
Masuri preliminare
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La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea stratului de fundatie din balast,
respectiv dupd verificarea pietruirii existente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini i
pentru realizarea acestor lucriri.
Se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a stratului de fundatne
din piatra sparta.
in cazul mai multor surse de aprovizionare a agregatelor pentru realizarea straturilor de fundatie se¢ |
vor lua méasuri de a nu se amesteca acestea, delimitand tronsoanele de drum in functie de sursa ”
folositd; situatie care se va consemna in registrul de laborator — registrul santierului.
Experlmentarea executiei straturilor de fundatie ‘
fnainte de Inceperea propriu zisa a lucrarilor, constructorul executant este obligat si efectueze 7
experlmentarea executdrii stratului de fundatie.
Experimentarea se va face pe un tronson de proba in lungime minima de 30 m .
Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenti :
compo»nenta atelierului de compactare
modul de actionare al acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
daca grOSImea prevazuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua straturi, in .
concordanti cu posibilititile de reglare a utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii respective
cu o suprafatire corecta.
Compdctarea de probd pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta diri gintelui de santier,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau, pe teren potrivit conditiilor stabilite
de comun acord. ’
In cazul cand gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va realiza o alta
1ncercare actionand asupra grosimii stratului sau a componentei utilajelor de compactare.
Incercarlle au drept scop stabilirea paramentrilor de compactare, privind :
grosimea maxima a stratului pus in opers
conditiile de compactare, prin verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului.
Intensitatea de compactare fiind :
3 Ic=Q/S (m3/m2) in care,

Q volumul de material pus in opera in unitatea de timp ( ore, zi, scthb) exprimat in m3.

S — suprafatd calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimata in m2.
In cazul' cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele calcate de fiecare utilaj se
cumuleaza.
in cazul fundatiei din piatri sparti mare 63 — 80, se urmdreste stabilirea corectd a numarului de
treceri a ateherulul de cilindrare pe tipuri de compresoare si faze de lucru, intrucat atelierul este
compus dm rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, astfel trebuie stabilit
numarul de treceri ale acestor rulouri pentru faza :
c111ndrctrea uscatd pand la fixarea pietrei sparte mari 63 — 80 si apoi numarul minim de treceri in faza.
dupa asternerea in doua reprize a splitului de impanre, pani la obtinerea densitatii optime,
Cilindrarea in acest caz este consideratd terminati dac# rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei din piatra sparta iar alte pietre de aceeasi marime 63 — 80, puse (asternute) in
fata rul1ou1u1 nu mai sunt indopate in stratul de fundatie ci acestea sunt sfaramate.
Partea dm tronsonul executat experimental cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor propriu zise.
Caracter1st1c11e obtinute pe acest sector se vor consemna in registru santierului de laborator pentru a :
servi la urmarirea calitatii executiei lucrarilor,
Executia stratului de fundatie
Piatra spartd se asterne numai dupd receptia stratului de fundatie de balast care in prealabil va fi
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umezit.

Piatra sparti se asterne si se cilindreaza la uscat in reprize.
Numdrul de treceri a utilajului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental. |
Dupa terminarea cilindrarii din prima faza, stratul de piatra sparta 63 — 80 se impaneaza cu split 16—
31,5 si se cilindreaza, iar apoi se innoroieste golurile ramase dupa impandre, cu savura 0 — 8, sau |
nisip respectandu-se numarul de treceri stabilit pe sectorul experimental pentru acesta ultima faza,
Stratul din piatra sparta mare gata executat se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau
savura).

Controlul calitatii straturilor de fundatie
In timpul executiei straturilor de fundatie din piatra sparta mare 63 — 80 se vor face verificarile
compactirii si grosimile realizate cu o frecventd minima care sa asigure calitatea, conform

preve(iérilor tabelul 3.
In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie, acesta se determina prin
masuratori cu deflectometru cu parghie, conform prevederi Instructiuni departamentale indicativ CD

—-31-2002.
Tabel 3
Nr | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la locul | Metoda de
crt | sau caracteristicile care se verifica de punere in opera verificare STAS
1. Incercarea Proctor modificata La inceput de lucrare pe
-strat de balast sector experimental si surse 1913/13 - 83
-strat de piatra sparta amestec optimal
2. Determinarea umiditatii de compactare | Minim 3 probe la o suprafata
-strat de balast de 2000 m2 de strat
-strat de piatra sparta amestec optimal 4606 - 80 1 ]
3. Determinarea grosimii stratului Minim 3 probe la o suprafati
compactat de 2000 m2 pe strat
~toate tipurile de straturi | |
4. Verificarea realizarii intensitatii de
bompactare Ie=Q/S zilnic
| ‘toate tipurile de straturi
5. Determinarea gradului de compactare Minim 3 puncte pentru
prin determinarea greutatii volumice in | suprafete sub 2000 m2 si
stare uscata minim 5 puncte pentru 1913/15-75
-strat de balast suprafe-te mai mari de
-strat de piatra amestec optimal 2000m2
6. Determinarea gradului de compactare | Minim 3 incercari la o
prin incercari cu piatra sparta (p.s.) in | suprafatd de 2000 m2 SR 179 - 95
fatd compresorului
7. Determinarea capacitatii portante la In cate 2 puncte situate in Instructiuni
nivelul superior al stratului de fundatie | profiluri transversa-le la departamentale
-toate tipurile de straturi distanta de 10 m unul de altul | CD 31 - 2002
pentru fiecare banda

Ca si la verificarea calitatii materialelor, laboratorul executantului va tine in registrul de santierului
pentru calitatea stratului executat, urmatoarele evidente :
compozitia granulometrica a agregatului
caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditatea optima,
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densittajtea maxima uscata)
caracteristicile efective ale stratului gata executat (umiditate, densitate si dupa caz, capacitate
portanta)

4. CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE
Elemente geometrice
Grosi-rr}ea stratului de fundatie este cea din proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije:
metalice gradate cu care se strapunge stratul la fiecare 200 m de strat executat. Grosimea stratului de
fundatle este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.
Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect. Abaterile limita la latime pot fi -+50 mm
Verlﬁcarea latimii executate se face in dreptul profilelor transversale ale proiectului. ,
Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii prevazute in proiect iar abaterlle
trebule‘ sa se incadreze in aceleasi limite admisibile pentru imbracamintea sub care se executa. |
Declivitatile in profilul longitudinal sunt conform cu cele ale proiectului cu denivelari admisibile sub
lata (dreptarul) de 3 m, de maximum 2 cm pentru cazul fundatiilor stabilizate mecanic, caz in care se
incadreaza si fundatiile prevazute in prezentul caiet de sarcini.

‘Conditii de compactare
Stratul de fundatie din platra sparta mare 63 — 80, trebuie compactat pana la realizarea inclestarii
maxmne a agregatelor si care se probeaza prin faptul ca ruloul compresor nu mai lasa urme, iar mai
multe pietre de aceasi marime si naturd cu piatra folosita la realizarea fundatiei nu mai patrund in
fundatie si sunt sfardmate de rulourile compresorului. :
Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizati, daci valorile '
deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiilor admisibile prevazute de
Instructiunile departamentale CD 31 — 2002,

Caracteristicile suprafetei stratului din piatra sparta
Verificarile denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei (dreptarului) de 3 m
1ung1me si in cazul fundatiei realizata prin stabilizare mecanica (ce corespunde cazului prezentului
caiet de sarcini, conform prevederi STAS 6400-84) trebuie sa fie astfel :

| - in profil longitudinal, masuratorile efectuate in axul fiecarei benzi de circulatie nu
pot fi mai mari de 2 cm
in profil transversal, masuratorile efectuate in dreptul profilelor aratate in proiect nu pot fi cu +0,5 cm
diferite de cele admisibile pentru imbracamintile sub care se executa stratul de fundatie.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele admisibile pentru suprafati stratului de fundatie
din piatra sparta mare se face corectura suprafetei pentru eliminarea denivelarilor si incadrarea
acestora in limitele admisibile.

REFERINTE
SR EN 13242-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in lucriri
de inginerie civila si in constructia de drumuri
STAS 790 — 84 Apa pentru betoane si mortare
SREN 933-2-98 Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor;
Partea 2: Analiza granulometrica, site de control, dimensiunile nominale ale ochiurilor
STAS 1913/13 —83  Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.Incercarea
Proctor
STAS 1913/15~75 Teren de fundare. Determinarea greutatii volumetrice pe teren
SR 179 —-95 Lucréri de drumuri. Macadam, conditii tehnice de calitate
STAS 4606 — 80 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
| minerali. Metode de incercare
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Instructiuni  Instructiuni tehnice departamentale pentru determinarea
Departamentale prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
CD 31 -2002 portante a drumurilor cu sisteme rutiere suple si semirigide
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- CAIET DE SARCINI NR. 5 -

MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA

f e &

1. GENERALITATI
SECTIUNEA 1
Obiect] domeniu de aplicare, prevederi generale

! Bl 1 O 3 e
Art.1. Prezentul caiet de sarcini stabileste condiile tehnice pe care trebuie si le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calititii materialelor
comporllente, preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste -
mixturi.
Art.2. Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea, reabilitarea i intretinerea
drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.
Sunt dle:ﬁnite cerintele specifice, exprimate in conformitate cu cerintele generale cuprinse in
normele europene care au stat la baza acestui caiet de sarcini.
Aceste ;cerin;e se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intri in componenta
sistemului rutier.
Art.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este orientat spre cel
fundarnbntal mentionat in SR EN 13108 - 1, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate
in caietul de sarcini. 1
In aceasta etapd, in vederea asigurdrii indeplinirii caracteristicilor fundamentale enuntate, au fost
introduse st conditii empirice conform SR EN 13108 - 1.
Conditiile pentru materialele de baz sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referinti din
acest cz%liet de sarcini se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al
beneficiarului.
Art.4. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din
acest caiet de sarcini i va fi stabilitd in functie de clasa tehnici a drumului, zona climatici si studiul
tehnico-economic. Enunturile din tabelele 1, 2 si 3 reprezintd nivelul minim de cerinte . ’

Art.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazi si se evalueazi in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de citre beneficiarul lucririi.

Art.6. La executia sistemelor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin urmitoarele norme
europene :

- SR EN 13108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice;

. SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixturs asfaltica
stabilizata.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificafii pentru materiale. Mixtura asfaltici poroasi
(drenants).

SECTIUNEA 2
Definitii si terminologie

Art.7. Mixtura asfalticd la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incalzirea agregatelor naturale i a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si
punerea in operd, de regula prin compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazi pentru stratul de
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uzura(rulare) si stratul de legaturd(binder).
1

Art.9. imbrécémintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doui straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzuri;
- stratul inferior, denumit strat de legatura.
Art.11. Denumirea simbolici a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granu].dmetrice respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime si clasa tehnici a
drumului. Pentru identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de
zona climatici si de trafic. |
Art.12. La executia stratului de uzuri se vor utiliza mixturi asfaltice performante care s confere
rezistenfa si durabilitatea necesara imbracamintei, precum si o suprafafa de rulare cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure siguranta circulatiei si protectia mediului inconjurator, conform
prevederilor legale in vigoare. Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest caiet
de sar(:ijni.
Pentru executia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice :
- BA - beton asfaltic conform SR EN 13108 - 1: :

jAcestea se noteaza conform tabelului 1, in functie de caracteristicile curbei
granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnics a drumului.

Tabelul \1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzuri

Nr. | Clasa tehnici a Stratul de uzurd "
crt. | drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
1 \Y Beton asfaltic : BA 8; BA 12,5; BA 16 '

Art.13. La executia stratului de legatura se vor utiliza mixturi asfaltice performante, rezistente si
durabile; ale cdror caracteristici vor satisface conditiile previzute in acest caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de legaturs, prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfaltice deschise de
tip BAD conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteazi conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,
dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnici a drumului.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legétura

Clasa tehnica

Nr.  |a drumului Stratul de legatura
crt. Tipul si simbolul mixturii asfaltice

| | IL III, IV, V [Beton asfaltic deschis : BAD 20; BAD 25

Art.15. fmbrécémin;ile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzurs si legaturd se aplica pe:
- straturi de baza din macadam si piatra spartd, conform SR 179 si SR 1120;

Art.17. Terminologia din prezentul caiet de sarcini este conform SR 4032-1 si standardelor europene
SR EN 13108 - 1, SR EN 13108 - 5,SREN 13108 - 7 i SR EN 13108 - 20.

Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeazd definitiile corespunzitoare SR EN 13108 - 1, SR
EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 si SR EN 13108 — 20
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SECTIUNEA 3

Referinte normative

Urmatoarele documente de referinta sunt indispensabile pentru aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima ediie a publicatiei la care se face referire (inclusiv

eventualele modificari).

SR EN 933-1

SR EN 933-2

SR EN 933-4

SR EN 933-5
SR EN 933-1

SR EN 933-7
SR EN 933-8
SR EN 933-9
SR EN 1097-1
SR EN 1097-2
SR EN 1097-6

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2

SR EN 12591

— Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Determinarea granulozitdTii. Analiza granulometrici
Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control,
dimensiunile nominale ale ochiurilor

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de
forma

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale

agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate
si sfardmate din agregatele grosiere.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente cochiliere.
Procent de cochilii in agregate.

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de
metilen.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 1; Determinarea rezistentei la uzurd(micro-
Deval).

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei
la sfaramare - Los Angeles.

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a
coeficientului de absorbtie a apei.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor.  Determinarea rezistentei la
inghet-dezghet

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Incercarea cu sulfat de magneziu

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere.
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~ SREN 12593

~ SREN 1426
— SR EN 1427

— SR EN 12607-1
~ SR EN 12607-2
. SR.$N12697-1

—~ SR EN 12697-2

- SREN 12697-4

~ SR EN 12697-5

~ SR EN 12697-6

— SR EN 12697-8

volumetrice
- SR EN 12697-11

— SR EN 12697-12
— SR EN 12697-17

— SR EN 12697-18

— SR EN 12697-19

- SR EN 12697-22

— Mixfuri asfaltice.

Bitum si lianti bituminogi. Determinarea punctului de rupere
Fraass.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea penetrabilititii cu ac.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de
inmuiere. Metoda cu inel si bila

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incilzire sub
efectul caldurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT.

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistenei la incalzire sub
efectul céldurii §i aerului. Partea 2: Metoda TFOT.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 1: Continut de liant solubil.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 2: Determinarea granulozititii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: coloani de
fractionare.

Mixturi asfaltice. Metode de ncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 5: Determinarea densititii maxime.

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice prepardte
la cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor
ale epruvetelor bituminoase.
Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea
11: Determinarea afinititii dintre
agregate si bitum.
— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilititii la apa

a epruvetelor bituminoase.
— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 17:  Pierderea de

material a
epruvetelor din mixturd asfalticd drenants.
— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului.

— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea epruvetelor.

— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj.

— Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

preparate la cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tractiune

indirectd a epruvetelor bituminoase.

— SREN 12697-24 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseala.
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— SR EN 12697-25 — Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclica.
- SR EN 12697-26 — Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald: Partea 26: Rigiditate.
— SREN 12697-27 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald, Partea 27: Prelevarea probelor.
— SR EN12697-28 —~ Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 28: Pregitirea probelor pentru ‘»
determinarea continutului de bitum, a continutului de api si a
compozitiei granulometrice.
— SR EN 12697-30 — Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la ca]ld. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.
— SREN12697-31 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la ca]ld. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu
i presa de compactare giratorie.
— SR EN 12697-33 — Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate
la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.
— SR EN 12697-34 — Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
1 preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall.
— SR EN 12697-35 — Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator.
—~ SREN 13108-1 —  Mixturi asfaltice. pentru materiale. Betoane
| Specificatii asfaltice.
— SREN 13108-5 —  Mixturi asfaltice. pentru materiale. Mixtura
3 Specificatii asfaltic
— SR EN 13108-7 — Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Mixtura asfalticd poroasa.
— SREN 13108-20  — Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
j Procedura pentru Incercarea de tip.
— SR EN 13108-21 — Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
| Controlul producTiei in fabrica.
— SR EN 13036-1 — Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.

Metode de incercare. Partea 1:Mésurarea addncimii macrotexturii suprafetei imbricimintei

prin tehnica volumetrici a petei.

— SREN 13036-4 — Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4 : Metode de masurare a aderentei unei
suprafete. Incercarea cu pendul.
_ SREN 13036-7 —  Caracteristici ale suprafetelor  drumurilor  si
pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7:
Masurarea deniveldrilor straturilor de uzura ale
‘ imbracdmingilor rutiere: incercarea cu dreptar.
_ SREN 13043 — Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
1 annrafetelor ntilizate Tn conctriietia qncelelar a asranartiivilar < a
- SR EN 13808 ~  Bitum si lianti bituminosi.  Cadrul specificatiilor pentru
‘ emulsiile cationice de bitum.
- SR EN 14023 — Bitum si lianti bituminosi.  Cadru pentru specificatiile
‘ bitumurilor modificate cu polimeri.
- SR 61 —  Bitum. Determinarea ductilitatii.
- SR 179 —  Lucréri de drumuri. lé/?acadam. Conditii generale de calitate.
bazd si

- SR 1120 —  Luecréri de drumuri. Straturi de

imbracaminTi bituminoase de macadam semipenetrat si

‘ penetrat. Conditii tehnice de calitate.
- SR 4032-1 —  Lucréri de drumuri. Terminologie.



STASI863 — Lucrari  de drumuri. Elemente géometrice ale traseelor.
| Prescriptii de proiectare.
STAS!1338/1 — Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice  si fmbracammu bituminoase

executate la cald. Prepararea mixturilor, pregitirea probelor si  confectionarea epruvetelor.
STAS 1339-79 —  Lucrari de drumuri. Dimensionarea sistemelor

1 rutiere. Principii fundamentale.

STASf 1598/1-89 Lucrari de drumuri. Incadrarea imbrécéniinltilor la lucréri de
! constructii noi si moderniziri de drumurl‘ Prescriptii generale de
‘ proiectare §i de executie.

STAS§ 1598/2-89 —  Lucriri de drumuri. incadrarea imbracdmintilor la ranforsarea
‘ sistemelor rutiere existente. Prescriptii gdn< rale de proiectare si de
| executie. !
|
STAS 2900 - 89 —  Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor. |
STAS} 6400 — Lucrari de drumuri. Straturi de baz si de|fundatie. Conditii tehnice
i generale de calitate.
STAS ! 10473/1 — Lucréri de drumuri. Straturi din  agregate
naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii

tehnice generale de calitate.

2. MATERIALE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Agregate

Art.18. Agregatele care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfa}tlce cuprinse in prezentul caiet
de sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

Art.19. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie si fie cbnform cerintelor prezentate in
tabelele 4 si 5.

Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.  (Caracteristica determinata Conditii de calitate pentru cribluri Metoda de
crt. ‘ sort | incercare
| 4-8  [8-12,5(16)  [16-20
Granulozitatea SR EN 933-1
1. Categoria de granulozitate GC 90/10
2. Indice de forma SI30 SR EN 933-4
3. Continut de impuritati - corpuri striine  |nu se admit vizual
Continut in particule fine sub 0,063 [m
4 mm_% 2 f1 5 SR EN 933.1 |
Calitatea particulelor  fine VBE NT
5 | (valoarea de SR EN 933.9 |
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(nentru cribluri nrovenind din roci

6. |Rezistenta la clasa tehnica [-IJLA20 SR EN 1097-2 |
fragmentare clasa tehnica III LA20
coeficient LA, %, max. clasa tehnica IV- LA25
i Rezistenta la uzurd (coeficient micro- MDE 20 + SR EN 1097-1
Deval) |
8. $ensibilitatea la inghet-dezghet la 10
cicluri de SR EN 1367-1
inghet-dezghet
- pierderea de masa (F). %. max F4 ]
0, Sensibilitate la actiunea sulfatului SR EN 1367-2
de magneziu, %max. MS35
10. |Continut de particule total sparte, %, min. C90/1 SR EN 933-5

Tabelul 5 - Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. |Caracteristica determinata Conditii de calitate [Metoda de incercare
crt. || nisipul obtinut prin
i concasarea pietrei
1 Granulozitatea GF 85 SR EN 933-1
Categoria de granulozitate - ]
oA Granulozitate continud SR EN 933-1
3 Continut de impuritdti:
- corpuri striine, %, max. nu se admit vizual
4 Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. {10 SR EN 933-1
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), [VBF 25 SR EN 933 -9

Tabelul 7 - Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

max

INr.  |Caracteristica determinata Conditii de calitate Metoda de incercare
crt. pentru nisipul
matiral
1 Granulozitatea GF 85 SR EN 933-1
(Catesoria de oranulozitate
2 Granulozitate continua SR EN 933-1
3 Coeficient de neuniformitate, min. g i
4 Continut de impuritati:
- corpuri striine, %, max. nu se admit galben SR EN 933-7 si vizual
"eantinnt de humie (enilnarea enlitiei de NaFHON) QTASQ AANA
5 Continut de particule fine sub 0,063mm, %omax. [f10 SR EN 933-1
6 Calitatea particulelor fine, (valoarea de albastru), |VBF 25 SR EN 933-9

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea
granulozititii

Note

1. Agregatele vor respecta conditia suplimentara privind confinutul maxim de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, de 5%.

| . . . . . 4
Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
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alteratd, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectatd astfel nu trebuie s& depiseasca procentul
de 5"0 din masa agregatului format3 din minim 150 granule pentru fiecare sort analizat.

2. Agregatele de balastierd folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie curate, spilate in
totalitate. In cazul murdiririi acestora la transport /depozitare acestea vor fi spélate inainte de utilizare.

Art.20. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri previizute cu platforme
betonate avand pante de scurgere a apei si pereti despdrtitori, pentru evitarea amestecirii si
1mpur1ﬁcar11 agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il
contine. Silozurile vor fi acoperite pentru evitarea contaminirii cu alte materiale si mentinerea unei
umiditati scizute. |

Art.21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozititii agregatelor naturale sunt conform
SR LN 933-2.

Art. 22 Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de conformitate
cu performantele produsului.

Art.23. Se vor efectua verificéri ale caracteristicilor previzute in tabelele 4 ... 7, pentru fiecare lot de
materlal aprovizionat, sau pentru maxim:

- - 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- ' 1000 t pentru cribluri;

- - 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).

SECTIUNEA 2
Filer .

Art. 2'4 Filerul (filer de calcar, filer de cret si filer de var stins in pulbere) trebuie s3 corespunda
prevcderllor SR EN 13043 si STAS 539. \

Art.25. La aprov121onare filerul va fi insotit de Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea|pe lot, sau pentru max. 100 t. |
Art.26. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al ﬁleruluu (filer de calcar, filer de creta si
filer de var stins in pulbere). !

Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului |
aglomerat

SECTIUNEA 3 |
Lianl;ii |
Art. 28 Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice Gupnnse in prezentul caiet de
sarcini sunt :

- bitum de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala

NB si art.30 respectiv art.31;

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3(penetratic 25/55), clasa 4 (peinetra‘;le 45/80) si clasa 5
(penc,tratle 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationala NB §1 art.31.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonc:le climatice, si anume :

= pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55
si 45/80 ‘

- ' pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile 70/100 si b1tumur1 modificate 40/100



Art.29. Bitumnurile tip 35-50 se pot utiliza in straturile de baza si de legatura.

Art. 30 Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN

140: >3 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentard de ductilitate
la 25 °C (determinata conform SR 61):

* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT]1);

« mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

» mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Nota %1) Imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.

Art.31. Bitumul rutier neparafinos si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate
de minim 80% Fat# de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se aditiveazi
cu agenti de adezivitate.
Art.32. Adezivitatea se determind prin metoda spectrofotometrica conform SR 10696 si/sau SR
EN 12697-11.
Art.33. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteazi separat, pe tiputi de
bitulmj, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasa in
functie de specificatiile producatorului, astfel incat caracteristicile inifiale ale bitumului sd nu sufere
modificari la momentul preparérii mixturii.

. Se recomandi ca la stocare temperatura bitumului si fie de 120 °C....140 °C iar cel modificat
de minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru . 1
Art.34. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd conform SR
8877-1 si SR EN 13808.
Art.35. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului, si se vor efectua verificéri ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru bitum
si bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu
pentrt mai mult de:
- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

- - 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment

SECTIUNEA 4
Adi1tifvi

Art. 36 In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza
ad1t1v1 cu caracteristici declarate, evaluatii in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot
fi adaugatl fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de
marlre a lucrabilititii, fie in mixtura asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice,
pohmeru etc.

Art. 37 Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este ”un material component care poate fi
adaugat in cantitd{i mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de
asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii
asfaltice”.

- Fati de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi
si produsii care se adaugi direct in bitum si care nu modifica proprietitile fundamentale ale acestuia.
Art.38. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor de
performanTa specificate.
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Art.39. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la baza un standard, un agrement
tehnic european(ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor reglementat pe
plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

3. PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1

Comﬁozitia mixturilor asfaltice
Art.40. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat,
ad1t1v11 si materialele granulare.

Art. 41 Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8 Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. |
crt Tinnl mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
Nisip de concasare sort 0-4

1. Beton asfaltic BA Nisip natural sort 0-4

Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20
Nisip de concasare sort 0-4

2. Beton asfaltic deschis cu criblura BAD |Nisip natural sort 0-4

Art.42. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise pentru
stratul de legaturi se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural.
Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

- . 25%pentru BA 16

- 50% pentru BAD20

Art.43. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru
mlxturlle destinate straturilor de uzurd si legaturi sunt conform tabelului 9 pentru mixturile tip beton
asfaltlc si in tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Art. 44 Curba granulometrlca a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtura
asfaltic, va fi cuprinsé in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic.

Art, 45 Continutul optim de liant se stabilegte prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandérile din tabelul13. in
cazul in care din studiul de refetd rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13,
acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

Art.46. Limitele recomandate pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de
lab()rator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere
0 masi volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a
agregatelor, limitele continutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2. 650l/d
unde “d” este masa volumica reald(declarati de producitor si verificatd de laboratorul
Antreprenorulul) a agregatelor inclusiv filer (media ponderatd conform fractiunilor de agregate
utilizate la compozitie), in kg/m3 si se determind conform SR EN 1097-6.

Art47. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet
de oarcml este conform tabelului 14, termenul filer in acest context reprezentand fractiunea 0...0,1mm.
Art.48. in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform
agrementelor tehnice precum si reglementérilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
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laborator.
Art.49. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi retetei de fabricatie se va face
pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va cuprinde verificarea
caracterlstlcxlor materialelor componente (Sectiuneal), stabilirea amestecului si validarea acestuia pe
baza testelor initiale de tip (tabelul 28).
Art. 50 Formula de compozitie (refeta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixturi, si va fi.
sus];muta de studiile si incercarile efectuate, 1mpreuna cu rezultatele obtinute.

Aceste studii comporta fncercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si
de alta a confinutului de liant recomandat(calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai
mult de 0,2%, conform Tabel 28.
Atrt. 51 in executie, este obligatorie transpunerea retetei pe static, ceea ce constd in verificarea
respe;ctaru retetei la stafie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.

!
Tabelul 9 - Limitele procentelor de agregate si filer

Fractinni de asreoate naturale

NT. BA16 [BAD20
1. [Filer si fractiuni din nisipuri sub 8...13 [3...8

b, I|Cribluri cu dimensiunea sub

3. [Filer si nisip fractiunea (0,1...4)

4. [Cribluri cu dimensiunea peste 4 34...58 55...72

5, ‘f’ietris concasat cu - -

s i O 0

6. Pletrls sortat cu dimensiunea

7. Agregdte naturalc cu - -

VI | s

1 . . . . . . . oA |
Tabelul 10 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimata in treceri prin site
cu ochiuri patrate

Marimea ochiului sitei,

conform SR EN 933-2, BAl6 BAD20

31.5mm g 100

5 R _

0 100 90...100

L6mm 90...100 73...90

12.5 3 E

] 66...85 42..61

4 42...66 28..45
30...50 0..35

1 - 22..42 14..32

0.63 18...35 10...30

0.20 11...25 5..20

0.125 = =

0.10 8..13 3.8

0.063 Tl ) 2

Tabelul 13 - Continut recomandat de liant

Tipul mixturii asfaltice  |Continut de liant,

Tipul stratului | % in mixtura
uzura (rulare) BA 16 5,7...6,5
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legatura (binder) BAD 20

minim 4,5
Tabelul 14 — Raportul filer-liant
N crt Raport filer — liant
" 7 Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice
1. uzurd (rulare) Betoane asfaltice 1,3...1,8
2. legatura (binder) [Betoane asfaltice deschise 0,7...1,4
SECTIUNEA 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.52. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe
probe prelevate de la malaxor sau de la agternere pe parcursul executiei, precum si din straturile
imbricimintii gata executate.

Art..SS. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrdrilor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27.

Art.54. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se
incadjreze in limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

Art.55. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN

12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciri pe cilindrii Marshall

Caracteristici ne epruvete cilindrice tin Marshall
Indice de Raport S/I, |Absorbtia de
Nr. [Tipul mixturii Clasa tehnica a Stabilitate curgere, I, KN/mm, japa (%
crt. [asfaltice drumului 'S,,‘ITa 60 °C?rrnm, R vol.
BA 16 IL..V 65..13 Bs PO 1,5..5
2. ![BAD20 ...V 5,0..13  B,5 3,5 1,5...6

|
Art.56. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari
dinamice se vor incadra in valorile limiti din tabelele 16, 17.

" Incercirile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmétoarele :
—  Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclicd si incercarea la
ornieraj) reprezentati prin:
o Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune
ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-25, metoda B;
0 Vitéza de deformatie si addncimea fagasului, determinate prin Incercarea de ornieraj pe epruvete
conféc;ionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform SR EN
12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
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— | Rezistenta la oboseald, determinati conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la
intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte

din cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24 ;

- ‘ Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din
mixturd asfalticd, conform SR EN 12697-26, anexa C;

- ; Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa|de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercéri dinamice

Mixturd asfaltica
Nr. pentru stratul de uzura
crt.  [Caracteristica
I-11 [II-TV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | [Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5,0 6,0
1.2. [Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m,
maxim 20 000 30 000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
hassatinafaialis  saaoarisea
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 4600 4100
2. |Caracteristici pe plici confectionate in laborator sau pe carote din imbricdminte
2.1 [Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri ,5 0,7

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legaturd determinate prin incercéri dinamice

Mixturd asfalticd pentru
N, stratul de legétura
crt. |Caracteristica [-11 |II IV

. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  |[Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5

1.2. |Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, pm/m,

maxim 20 000 30 000
_ viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 2 3
1.3. |Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 5000 4500

1.4. [Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitatd la intindere
indirectd : Numir minim de cicluri pana la fisurare la 150C
400 000 300 000

2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice
Deformatia €6 la 106 cicluri, 10-6
200 250




